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कृषि क्षेि में कृषिम बुषिमत्ता का 

भषवष्य: एक समीक्षा 
 

 

 

 
 

 
कृषि मानव सभ्यता की अधारषिला रिी ि ै और वैषिक 

ऄथथव्यवस्था में आसका योगदान ऄतुलनीय ि।ै यि न केवल ऄरबों 
लोगों की खाद्य अपूर्तत सुषनषित करती ि,ै बषकक दषुनया की एक 
बडी अबादी के षलए रोजगार का स्रोत भी ि।ै िालााँकक, आक्कीसवीं 
सदी में यि क्षेि ऄभूतपूवथ चुनौषतयों का सामना कर रिा ि।ै एक 
ओर वैषिक जनसंख्या के 10 ऄरब तक पहाँचन ेका ऄनुमान ि,ै विीं 
दसूरी ओर जलवायु पररवतथन के कारण मौसम का षमजाज़ 
ऄप्रत्याषित िोता जा रिा ि,ै ऄनावृषि, बाढ़, और नए कीटों के 
िमल े अम िोते जा रि े िैं। आन समस्याओं के समाधान के षलए 
पारंपररक कृषि तरीके ऄब पयाथप्त निीं रि गए िैं।आसी संकट की 
घडी में, 'चौथी औद्योषगक क्ांषत' की एक प्रमुख तकनीक कृषिम 
बुषिमत्ता एक वरदान के रूप में ईभर रिी ि।ै AI, षजस ेसाधारण 
िब्दों में मिीनों द्वारा मानव-जैसी सोच और सीखन ेकी क्षमता के 
रूप में पररभाषित ककया जा सकता ि,ै ऄब खेतों तक पहाँच चुकी ि।ै 
यि केवल एक भषवष्यवादी ऄवधारणा निीं रि गया ि,ै बषकक एक 
व्याविाररक साधन बन गया ि ै जो ककसानों को डटेा-संचाषलत 
षनणथय लेन,े संसाधनों का कुिलतापूवथक ईपयोग करन े और ऄंत 
मेंपैदावार बढ़ान ेमें मदद कर रिा ि।ै 

 

 
 

पारंपररक कृषि पिषतयों में ऄक्सर पूरे खेत को एक समान 
आकाइ मानकर कायथ ककया जाता था, षजसमें पानी, खाद और 
कीटनािकों का आस्तेमाल एक जैसा िोता था। आस एकरूपता के 
कारण संसाधनों की बबाथदी, लागत में वृषि और पयाथवरण पर 
दबाव जैसी समस्याएाँ ईत्पन्न िोती थीं। सटीक कृषि आसी समस्या का 
समाधान ि,ै षजसमें AI और ऄन्य षडषजटल तकनीकों का 
प्रयोगकरके खेत के प्रत्येक षिस्से की षवषिि अवश्यकताओं के 

ऄनुसार कायथ ककया जाता ि।ै यि कृषि को एक अकार सभी के षलए 
ईपयुक्त के दषृिकोण से िटाकर एकपर-स्थान षविेि प्रबंधन की ओर 
ल ेजाती ि।ै 

 

 
 ड्रोन तकनीक, षजस ेमानवरषित िवाइ वािन के रूप में भी 

जाना जाता ि,ै सटीक कृषि का एक प्रमुख स्तंभ बन गया ि।ै ये ड्रोन 
ईच्च-ररज़ॉकयूिन कैमरे और मकटी-स्पेक्रल सेंसर से लैस िोत ेिैं, जो 
फसलों के बारे में ऐसा डटेा एकि करत ेिैं, जो नंगी अाँखों से दखे 
पाना ऄसंभव ि।ै 
फसल स्वास््य षनगरानी: ड्रोन षनकट-ऄवरक्त सेंसर का ईपयोग 
करके िररयाली और स्वास््य को मापता िैंऔर मैप तैयार करत ेिैं। 
यि मैप पौधों में क्लोरोकफल के स्तर के अधार पर ईनके स्वास््य 
को दिाथता ि।ै िरे, स्वस्थ पौधे ऄषधक NIR प्रकाि परावर्ततत करते 
िैं, जबकक तनावग्रस्त या बीमार पौधे कम। आससे ककसानों को खेत 
के ईन षवषिि षिस्सों की पिचान करन ेमें मदद षमलती ि,ै जिााँ 
पानी की कमी, पोिक तत्वों की कमीया रोग का प्रकोप िोता ि।ै 

 
 

 
ईपग्रि आमेजजग: कंपषनयााँ जैस े कक प्लैनेट लैब्स और इएसए के 
सेंरटनल ईपग्रि पृ्वी की षनयषमत तस्वीरें लेती िैं। AI चरण-दर-
चरण प्रकक्या आन तस्वीरों को षवश्लेषित करके बड ेभौगोषलक क्षेि में 
फसल के स्वास््य, षवकास और पैदावार का ऄनुमान लगात ेिैं। यि 
सरकारों और प्रमुख कृषि व्यवसाय को बड ेस्तर पर खाद्य सुरक्षा के 
बारे में रणनीषतक षनणथय लेन ेमें मदद करता ि।ै 
जमीनी सेंसर नेटवकथ: खेत में लग ेसेंसर षमट्टी की नमी, तापमान, 
अर्द्थता और पोिक तत्वों (N, P, K) के स्तर का वास्तषवक डटेा 
आक्कठाकरते िैं। यि डटेा वायरलेस नेटवकथ  के माध्यम से क्लाईड पर 
भेजा जाता ि,ै जिााँ एअइ आस डटेा का षवश्लेिण करता ि।ै कफर 
एअइ एक ऐप के जररए ककसान को एक सचेतक संदिे भेज सकता 
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ि ै कक “खेत के एक षविेि षिस्से में ऄभी जसचाइ करने की 
अवश्यकता ि,ै” जबकक दसूरे षिस्से में ऄभी पानी की जरूरत निीं 
ि।ै आस तरि ककसान सिी समय पर और सिी जगि पर पानी दकेर 
संसाधनों की बचत कर सकता ि।ै 
 

 
 ये प्रणाषलयााँ षमट्टी के सेंसरों से प्राप्त अाँकडों, मौसम के 
पूवाथनुमानों और वाष्पोत्सजथन (भूषम और पौधों से िोन ेवाल ेपानी 
के वाष्पीकरण) की दरों को एक साथ षमलाती िैं। ए. अइ. का 
एकगोररदम आस पूरे डटेा समूि का षवश्लेिण करता ि।ै आस षवश्लेिण 
के अधार पर वि यि गणना करता ि,ै कक पौधों न े वास्तव में 
ककतना पानी ईपयोग ककया ि ैऔर भषवष्य में ईन्िें ककतन ेपानी की 
अवश्यकता िोगी। आस पिषत से जसचाइ की एक ऄत्यंत सटीक 
योजना बनाइ जा सकती ि,ै और पानी की बबाथदी को कम करत ेहए 
फसल की ईपज को बेितर बनाती ि।ै 
 

 
श्रषमकों की कमी कृषि के सामन ेएक वैषिक चुनौती बनती 

जा रिी ि।ै ऐसे में, AI-संचाषलत रोबोट और स्वायत्त मिीनें न 
केवल आस कमी को पूरा कर रिी िैं, बषकक ऄथक रूप से कायथ करके 
दक्षता और सटीकता को भी नए स्तर पर पहाँचा रिी िैं। ये रोबोट 
जरटलकायों को करने में सक्षम िैं, षजनके षलए पारंपररक रूप से 
मानवीय षनणथय और षनपुणता की अवश्यकता िोती िैं। 
 कंप्यूटर षवजन और मिीन लर्ननग: आन रोबोटों में लग े ईच्च-

ररज़ॉकयूिन कैमरे पौधों की तस्वीरें खींचत ेिैं। कृषिम बुषिमत्ता 
के एकगोररदम (जैस-े कनवकयूिनल न्यूरल नेटवकथ ) आन तस्वीरों 
को संसोषधत करके पके हए फलों की पिचान करत ेिैं। 

 आस मॉडल को िजारों तस्वीरें कदखाकर प्रषिषक्षत ककया जाता ि।ै 
आस प्रषिक्षण के बाद यि मॉडल रंग, अकार, अकृषत और यिां 
तक कक सति की बनावट के अधार पर पके फल को कच्च ेफल, 
पषत्तयों और डठंलों से पिचानकरन े में सक्षम िो जाता ि।ै आस 
तकनीक की मदद से रोबोट स्वचाषलत रूप से केवल पके फलों की 
िी कटाइ कर पात ेिैं, षजससे फसल की दक्षता और गुणवत्ता दोनों 
में सुधार िोता ि।ै 

 यांषिक षनराइ: कुछ रोबोट छोट-ेछोट े ईपकरणों का ईपयोग 
करके खरपतवारों को यांषिक ढंग से जमीन से ईखाड दते ेिैं या 
काट दतेे िैं। यि रासायषनक कीटनािकों पर षनभथरता को पूरी 
तरि से खत्म करने वाली षवषध ि।ै कुछ रोबोट ( जैस-े काबथन 
रोबोरटक्स का 'लेजरवीडर') कंप्यूटर षवजन की मदद से 
खरपतवारों की पिचान करत ेिैं। आसके बाद व ेईच्च-िषक्त वाल े
लेजर का ईपयोग करके खरपतवार के मेररस्टेमेरटक उतक (वि 
जबद ुजिााँ से पौध ेकी वृषि िोती ि)ै को षनिाना बनात ेिैं और 
ईसे पूरी तरि से नि कर दते े िैं। यि तकनीक रासायषनक 
खरपतवारनाषियों के ईपयोग में 90% तक की कमी ला सकती 
ि,ै षजससे लागत कम िोती ि,ै षमट्टी और पानी का स्वास्थबेितर 
िोता ि,ै और प्राकृषतक खेती को बढ़ावा षमलता ि।ै 

 

जी. पी. एस.और ए. अइका समन्वय: ये स्वचाषलत रैक्टर ईच्च-
पररिुिता जीपीएस का ईपयोग करके खेत में पिल े से षनधाथररत 
मागों पर चलत ेिैं। परंत ुए.अइ आन्िें और भी ऄषधक चतुर बनाती 
ि।ै ए.अइ एकगोररदम वास्तषवक समय में रुकावटों (जैस-े पत्थर, 
जानवरया कोइ व्यषक्त) की पिचान कर सकत े िैं और रैक्टर को 
स्वचाषलत रूप से रुकन ेया ईस रुकावट से बचन ेका अदिे द ेसकत े
िैं। 
 

 
फसल पैदावार पूवाथनुमान: ए.अइ के मॉडल ऐषतिाषसक ईपज डटेा, 
वास्तषवक समय की ईपग्रि तस्वीरें, मौसम पूवाथनुमान डटेा (जैस-े 
तापमान, विाथ, अकद), षमट्टी के सेंसर डटेा और यिां तक कक 
सामाषजक-अर्तथक कारकों को भी एक साथ षमलाकर, िफ्तों या 
मिीनों पिल ेिी फसल की पैदावार का ऄत्यषधक सटीक ऄनुमान 
लगा सकत ेिैं। 
बाजार मांग और मूकय पूवाथनुमान: ए.अइ सोिल मीषडया के 
रुझानों, खोज आंजन के अाँकडों, ऐषतिाषसक मूकय पैटनथ, अयात-
षनयाथत के अाँकडों और मौसमी घटनाओं का षवश्लेिण करके भषवष्य 
में बाजार की मांग और कृषि ईत्पादों के दामों का ऄनुमान लगा 
सकती ि।ै। 

 

 
जीनोषमक्स: ए.अइ के एकगोररदम पौधों के जीनोम (ईनके संपूणथ 
अनुवंषिक कोड) का षवश्लेिण कर सकत े िैं। आसका ईदे्दश्य ईन 
षवषिि जीनों की पिचान करना ि ै जो वांछनीय गुणों के षलए 
षजम्मेदार िैं।  
एक्सीलरेटेड ब्रीजडग आस षवषध में अनुवंषिक जानकारी का ईपयोग 
करके, पादप प्रजनक सीअरअइएसपीअर जैसी ईन्नत जीन-संपादन 
तकनीकों का ईपयोग बहत िी सटीकता और तेजी से नइ फसल 
ककस्में षवकषसत करन ेके षलए कर सकत ेिैं।। 

 

 
षप्रषडषक्टव लॉषजषस्टक्स: कृषिम बुषिमत्ता ( एअइ), मांग का 
पूवाथनुमान लगान े( षडमांड फोरकाजस्टग) और वास्तषवक समय के 
यातायात डटेा ( ररयल-टाआम रैकफक डटेा) का ईपयोग करके 
पररविन के सबसे कुिल मागों (मोस्ट एकफषिएंट रूट्स) का पता 
लगा सकती ि।ै 
स्माटथ भंडारण: यि आितम भंडारण षस्थषतयों को स्वचाषलत रूप से 
बनाए रख सकता ि।ै ईदािरण के षलए, ऄगर तापमान बढ़ता ि ैतो 
एअइ कूजलग षसस्टम को स्वतः चाल ू कर सकता ि ै या ऄगर 
एषथलीन गैस का स्तर ऄषधक िो (जो फलों को पकन ेऔर सडन ेमें 
तेजी लाता ि)ै तो वेंरटलेिन षसस्टम को सकक्य कर सकता ि।ै यि 
भी ऄनुमान लगा सकता ि ैकक कब कोइ ईत्पाद खराब िोना िुरू 
िोगा। यि भषवष्यवाणी ऐषतिाषसक डटेा और वतथमान 
पररषस्थषतयों को षमलाकर की जाती ि।ै 
ब्लॉकचेन के साथ एकीकरण: कृषिम बुषिमत्ता ( एअइ) और 
ब्लॉकचेन तकनीक को आस ईदे्दश्य से जोडा जा सकता ि ैकक खेत से 

स्वचाषलत जसचाइ प्रणाली: जल संरक्षण की कंुजी 

रोबोरटक्स और ऑटोमेिन: खेतों में चलते-कफरते ए. अइ. 

 

स्वायत्त रैक्टर और मिीनरी 

 

भषवष्य की संभावनाएाँ: AI द्वारा कृषि का पुनर्तनमाथण 

AI-संचाषलत अनुवंषिक ऄनुसंधान 

अपूर्तत श्रृंखला और लॉषजषस्टक्स का ऄनुकूलन 
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लेकर थाली तक भोजन की यािा का एक पारदिी और 
ऄपररवतथनीय ररकॉडथ तैयार ककया जा सके। 

 
 

ईच्च प्रारंषभक लागत: AI-संचाषलत तकनीकों जैस े ड्रोन, सेंसर, 
रोबोरटक्स और ईन्नत सॉफ्टवेयर का ऄषधग्रिण और रखरखाव एक 
मित्वपूणथ षवत्तीय षनवेि की मांग करताि।ै 
छोट ेऔर सीमांत ककसानों के षलए बाधा: भारत जैस ेदिे में, जिााँ 
ऄषधकांि ककसान छोट े और सीमांत श्रेणी के िैं, यि लागत एक 
प्रमुख ऄवरोध ि।ै एक AI-सक्षम ड्रोन या सेंसर षसस्टम की 
लागतिज़ारों से लाखों रुपये तक िो सकती ि,ै जो एक औसत 
ककसान की पहाँच से बािर ि।ै 
ररटनथ ऑन आन्वेस्टमेंट में ऄषनषितता: कइ ककसानों के षलए, AI में 
षनवेि का ROI एक ऄषनषित कारक ि।ै ईन्िें डर ि ै कक क्या यि 
तकनीक वास्तव में ईनकी अय में पयाथप्त वृषि कर पाएगी जो 
आसकी ईच्च लागत को ईषचत षसि कर सके। 
डेटा गुणवत्ता, पहाँच और ऄंतराल गुणवत्ता और प्रासंषगकता: भारत 
जैस ेषवषवधतापूणथ दिे में स्थानीयकृत डटेा (जैसे क्षेि-षवषिि षमट्टी 
के प्रकार, स्थानीय फसल ककस्में, स्थानीय कीट और रोगों से 
संबंषधत जानकारी) की कमी ि।ै यूरोप में षवकषसत ककया गया कोइ 
मॉडल भारतीय पररषस्थषतयों में ईतनी सटीकता से कायथ निीं कर 
सकता। 
षडषजटल खाइ: AI तकनीकों का लाभ ईठान े के षलए ईच्च-गषत 
आंटरनेट कनेषक्टषवटी और षडषजटल साक्षरता अवश्यक ि।ै भारत के 
ऄनेक ग्रामीण और दरूस्थ क्षेिों में ऄभी भी आंटरनेट की पहाँच 
ऄषनयषमत या षबककुल निीं ि।ै आसके ऄषतररक्त, कइ ककसानों को 
स्माटथफोन और AI अधाररत ऐप्स का ईपयोग करन े में करठनाइ 
िोती ि।ै 
ग्रामीण क्षेिों में षविेिज्ञों की कमी: ग्रामीण क्षेिों में AI 
तकनीषियनों औरडटेा वैज्ञाषनकोंकी भारी कमी ि।ै जब कोइ 
षसस्टम खराब िो जाता ि ैया गलत पररणाम दतेा ि,ै तो ककसानों के 
पास सिायता प्राप्त करन े का कोइ ईपयुक्त साधन ईपलब्ध निीं 
िोता। 
ककसान प्रषिक्षण: ककसानों को केवल प्रौद्योषगकी ईपलब्ध करवा 
दनेा िी पयाथप्त निीं ि।ै ईन्िें आसके प्रभावी ईपयोग के षलए प्रषिषक्षत 
करना अवश्यक ि,ै ताकक व ेAI द्वारा ईत्पन्न जानकाररयों को समझ 
सकें  और ईन पर ईषचत कारथवाइ कर सकें । 
नइ तकनीक में ऄषविास: कइ ककसान मिीनों के षनणथयों पर 
भरोसा करने में षिचककचात ेिैं, खासकर जब व ेईनके ऄपन ेऄनुभव 
के षवपरीत िों। ईदािरण के षलए, यकद AI एक ककसान को कम 
पानी दने ेकी सलाि दतेा ि,ै जबकक ईसका ऄनुभव कुछ और किता 
ि,ै तो वि AI की सलाि को ऄनसुनाकर सकता ि।ै 
पररवतथन के प्रषत प्रषतरोध: ककसानों को ऄपन ेपारंपररक तरीकों को 
बदलन े और नइ, जरटल तकनीककयो को ऄपनान े में समय लग 
सकता ि।ै ईन्िें लगता ि ै कक यि प्रकक्या जरटल और समय खान े
वाली ि।ै 
डेटा का स्वाषमत्व और गोपनीयता:आस डटेा काककसानों के खेतों से 
एकि ककया गया डटेा जैस:े षमट्टी का डटेा, ईपज डटेाअकद वास्तव 
में ककसका ि-ै ककसान का या ईस टेक्नोलॉजी कंपनी का षजसन ेसेंसर 

लगाया ि,ैआस डटेा का ईपयोग ककस ईदे्दश्य से ककया जाएगा,ये सभी 
सवाल डटेा गोपनीयता और स्वाषमत्वसे जुड ेिैं और ऄब तक आनका 
स्पि ईत्तर बड ेपैमान ेपर ईपलब्ध निीं ि।ै 
रोजगार पर प्रभाव: जैस-ेजैसे स्वचालन बढ़ेगा, खेत मजदरूों, षविेि 
रूप से ऄकुिल श्रषमकों के षलए रोजगार के ऄवसर कम िो सकत ेिैं। 
आससे सामाषजक ऄिांषत ईत्पन्न िो सकती ि।ै एक बडा सवाल यि 
ि ैकक क्या AI के कारण षवस्थाषपत हए श्रषमकों के षलए रीषस्कजलग 
और ऄपषस्कजलग के पयाथप्त ऄवसर ईपलब्ध कराए जाएाँगे। 
 

चुनौषतयााँ और सीमाएाँ: AI कृषि के मागथ ऄवरोध 

 


